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(57) Abstract 

The invention concerns a tactile reading system and a 
communication device for tactile data reading and input with 
a computer. It comprises a set of sensitive means (13, 13*) 
located each in the proximity of or inside the input means (12, 
12*) and arranged such that they can, under the control of the 
computer, communicate a binary sensation on each one of the 
user's fingers. To each combination of simultaneous detection 
of sensations on the fingers, corresponds a read character, said 
character being the same as the one transmitted by the computer 
under the simultaneous action on the input keys associated with 
the active reading keys for the combination concerned. The 
invention is particularly designed for blind people. 

(57) Abrege 

L* invention concerne un systeme de lecture tactile et 
dispositif de communication permettant la lecture tactile et 
la saisie d* informations avec un calculateur 61ectronique. II 
comporte un ensemble de moyens sensitifs (13, 13') situeschacun 
a proximity ou a I'interieur de moyens de saisie (12, 12') et 
disposees de telle sorte qu'ils puissent, sous la commande du 
calculateur, communiquer une sensation binaire sur chacun de 

plusieurs doigts de Tutilisateur. A chaque combinaison de ddtections simultan6es de sensations sur les doigts, correspond un caractere lu, 
ledit caractere dtant le meme que celui transmis au calculateur de par Taction simultanee sur les touches de saisie associees aux touches de 
lecture actives pour la combinaison consideree. Le dispositif selon V invention est particulierement destine" aux non voyants. 
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Systeme de lecture tactile d'infor mations nrovenant d^un calculator 

et dispositif de communication associe. 



La presente invention concerne les materiels permettant d'effectuer une 
lecture tactile d'informations en provenance d'un calculateur electronique, et 
generalement destines aux personnes non voyantes. 

Actuellement, il existe les afficheurs braille comportant, selon le modele, 
10 de vingt a quatre-vingt caracteres, chacun de ces caracteres etant constitue de six a 
huit picots actives par autant de cellules piezo-electriques commandees par le 
calculateur et permettant de creer un relief sur ledit caractere. Ces dispositifs de 
lectures sont, de par leur technologie, encombrants et onereux. D'autre part, ces 
dispositifs sont destines a la lecture seule et Pusager doit recourir a un autre 
15 materiel, de type clavier braille ou autre, pour effectuer la saisie d'informations vers 
le calculateur electronique. Notons que ces afficheurs doivent etre poses sur un 
support plan lors de leur utilisation, et se pretent mal a leur integration dans un 
materiel portable de poche tels qu'agenda, messager electroniques ou autres. 

La presente invention permet de resoudre ces inconvenients en proposant 
20 un materiel base sur une technologie simple et peu onereuse et permettant aussi 
bien de saisir des donnees vers un calculateur electronique que de lire des donnees 
en provenance de ce meme calculateur. Pour ce faire, le systeme de lecture tactile 
selon 1'invention, distant ou integre dans le boitier meme d'un calculateur est 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens sensitifs permettant de procurer a 
25 l'utilisateur, sous la commande du calculateur, au moins une sensation binaire sur 
chacun d'au moins deux doigts dudit utilisateur, chaque combinaison de sensations 
binaires simultanees pouvant etre affectee a une information du type caractere ou 
autre transmise par le calculateur. 

De ce fait, une unite d'information peut etre transmise par la detection 
30 simultanee de la presence ou non de sensation sur chacun desdits doigts differents. 

Selon une caracteristique de Tinvention, les moyens sensitifs sont repartis 
sur chacun d'au moins six doigts de Tutilisateur, chaque moyen sensitif 
correspondant a Tun des points d'un caractere braille. 
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La presente invention vise egalement un dispositif de communication avec 
le calculates integrant le systeme de lecture tactile ainsi que des moyens de saisie. 

Selon une caracteristique additionnelle, dans le dispositif de 
communication, chaque moyen sensitif est dispose a proximite ou insere dans le 
: corps meme d'un moyen de saisie de telle sorte que l'usager puisse effectuer la 
saisie ou la lecture sans changer la position globale de ses mains. 

Les moyens de saisie peuvent s'utiliser par exemple et selon le logiciel de 
gestion choisi, comme un clavier braille en activant simultanement I'ensemble des 
touches principales correspondant aux points du caractere braille a transmettre. 

En mode lecture, le caiculateur transmet un caractere en activant les 
moyens sensitifs associes aux memes touches qui, lorsqu'elles sont activees en 
mode saisie, communiquent au caiculateur le meme caractere. 

Les moyens sensitifs communicants aux doigts de l'usager une 
combinaison de sensations simultanees, ce dernier peut etablir la correspondance 
entre ladite combinaison et ledit caractere a lire puis confirmer la lecture 
elementaire effective en activant une louche afin de demander au caiculateur la 
transmission du caractere suivant. Selon un autre mode de realisation, la 
transmission des caracteres peut se faire de maniere sequentielle selon une 
frequence definie par I'utilisateur. Pour passer du mode lecture au mode ecriture, 
20 l'usager peut activer une touche annexe. 

Selon plusieurs variantes de l'invention, les moyens sensitifs peuvent 
communiquer a I'utilisateur une sensation binaire sous forme d'un relief, du 
blocage d'un element mobile, d'une sensation vibratoire, d'une sensation 
thermique, d'une impulsion electrique legere ou tout autre type de sensation. 
25 Selon un mode de realisation de l'invention, chaque moyen sensitif peut 

etre dote d'un moyen connu tel qu'un electroaimant, une cellule piezoelectrique ou 
une piece en materiau dit « a memoire de forme », deplacant un organe capable de 
creer un relief. Ce relief peut apparaitre sur la face du boitier du materiel accessible 
par les doigts de l'usager, ou sur le bouton de la touche meme lorsque, selon une 
30 variante, celle-ci integre les moyens sensitifs. 

Selon un autre mode de conception et lorsque les moyens de saisie 
integrent les moyens sensitifs, la sensation participant a la transmission d'un 
caractere a lire consiste a bloquer ladite touche en enfoncement. Pour effectuer la 
lecture, l'usager appuie simultanement sur toutes lesdites touches et etablit la 
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combinaison correspondant au code transmis en detectant P ensemble des touches 
non verrouillees. Lorsque Tusager a pris connaissance du caractere, il relache les 
touches activees, informant ainsi ie calculates qu'il peut transmettre le caractere 
suivant. 

5 Selon un mode de realisation preferentiel, le mecanisme capable de bloquer 

Penfoncement du mecanisme de touche est constitue d'un electroaimant qui, 
lorsqu'il est mis sous tension, attire a son contact un organe s'opposant au 
mouvement de la touche de saisie. 

Le dispositif de communication selon Pinvention peut etre con?u comme un 
clavier braille classique integrant les moyens sensitifs disposes conformement a 
Tinvention. Dans ce cas, ledit dispositif doit etre pose sur un support pour etre 
utilise. 

Selon une variante, le dispositif selon Tinvention peut etre contenu sur un 
boitier caracterise par le fait que 1'essentiel des moyens de saisie et des moyens 

15 sensitifs est situe sur la face dudit boitier opposee a celle destinee a etre en regard 
de Pusager. Ainsi, ce materiel de lecture et de saisie peut etre utilise sans necessiter 
de support en etant tenu entre les paumes des mains de Pusager activant ou lisant de 
par ses pouces les touches et les moyens sensitifs eventuellement situes sur la face 
avant ou sur les bords dudit boitier alors que les autres doigts de chaque main 

20 peuvent activer ou lire les touches et les moyens sensitifs situes sur la face opposee. 

Le dispositif selon Tinvention peut etre gere par un logiciel base sur la 
methode braille et ne comporter de ce fait que six a huit moyens sensitifs. Les deux 
mains sont alors necessaires pour effectuer la lecture d'un seul caractere braille. 
Selon une variante, d'autres moyens sensitifs sont disposes judicieusement et en 

25 nombre suffisant de telle sorte que chaque main puisse saisir ou lire un caractere 
braille usuel. 

Selon une autre variante, le materiel selon Tinvention ne comporte pas 
d'elements d'affichage autres que dix moyens sensitifs disposes en deux groupes de 
cinq moyens sensitifs afFectant respectivement les cinq doigts de la main gauche, et 
30 les cinq doigts de la main droite. Un tel dispositif, gere par un logiciel base sur une 
methode difFerente du braille et exploitant les trente et une combinaisons realisables 
sur cinq elements, permet cependant de lire ou de saisir de par une seule main, la 
plupart des caracteres usuels. 
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Selon un autre mode de realisation, plusieurs moyens sensitifs peuvent etre 
repart.s sur chaque doigt ou agir egalement sur la paume de I'utilisateur. 

Quel que soit le mode de realisation, le systeme de lecture tactile ou le 
d.s P os,t,f de communication selon 1'invention peut etre connecte a un port standard 
d'un ordinateur personnel ou integre dans son bonier meme le calculateur ainsi 
qu'eventuellement, un module de communication lui permettant de se connecter a 
un reseau tel qu'Internet et au service de messagerie electronique. 

Les avantages et les caracteristiques de la presente invention ressortiront 
plus clairement de la description qui suit et qui se rapporte aux dessins annexes, 
lesquels en represented plusieurs modes de realisation non limitatifs. 

- la figure 1 presente un mode de realisation dun dispositif de 
communication selon 1' invention. 

- la figure 2 presente un autre mode de realisation d'un dispositif de 
communication selon l'invention. 

- la figure 3 a presente une vue en plan de la face avant d'un dispositif de 
communication selon l'invention ne necessitant pas de support pour etre utilise 

- la figure 3 b presente une vue en plan de la face arriere du meme 
dispositif de communication 

- la figure 4 montre un mode de realisation d'un moyen de saisie integrant 
un moyen sensitif permettant de communiquer une information tactile binaire a un 
usager 

- les figures 5a et 5b presented un circuit electronique permettant de 
connecter un clavier selon l'invention au port parallele d'un ordinateur personnel 

- la figure 6 represente un autre mode de realisation du dispositif de 
25 communication. 



15 



20 



30 



Sur la figure 1 , on peut voir un boitier 1 representant le dispositif de 
communication selon l'invention dans une variante selon laquelle les moyens 
sensitifs sont disposes a proximite des moyens de saisie. Ce boitier comporte deux 
series 10, 10' de moyens de saisie secondaires permettant de remplir les fonctions 
telles que passer du mode saisie au mode lecture, deplacer un curseur ou autres. Ce 
boitier 1 comporte egalement un connecteur 1 1 permettant de connecter le clavier a 
un ordinateur non represente, ainsi que deux series 12 et 12'de moyens de saisie 
constitues de cinq touches principales de saisie, la premiere serie etant destinee a 



BNSDOCID: <WO 0052665A1 I > 



WO 00/52665 PCT/FROO/00501 



etre activee par la main gauche alors que la serie 12' est destinee a etre activee par 
la main droite. La disposition des touches 12 ou 12' est telle que les touches 120 et 
120' peuvent etre activees par un auriculaire, 121 et 121' par un annulaire, 122 et 
122' par un majeur, 123 et 123' par un index et 124 et 124' par un pouce. Chaque 
5 main peut ainsi appuyer sur cinq touches en meme temps et done saisir deux codes 
de cinq bits a la fois. Au-dessus de chacune des touches des series 12 et 12' est 
dispose un moyen sensitif d'une serie 13 ou 13' comportant un dispositif connu et 
non represents tel qu'une cellule piezoelectrique ou a electroaimant et activant un 
des points 130 a 134, 130' a 134', permettant de creer un relief sur la face avant 15 
10 du boitier 1 et communiquant ainsi une sensation binaire a 1'utilisateur. Selon un 
autre mode de realisation, il est possible de communiquer a 1'utilisateur une 
sensation binaire sous forme du blocage d'un element mobile, d'une sensation 
vibratoire, thermique ou d'une impulsion electrique legere. 

Pour efFectuer la saisie, l'usager positionne ses doigts sur les touches des 
15 series 12 et 12', et pour efFectuer la lecture, Tusager positionne ses doigts sur les 
regards des points des series 13 et 13'. Un tel boitier 1 doit etre pose sur un support 
et peut etre connecte a un port standard d'un ordinateur personnel, par exemple au 
port parallele de par un circuit presente figures 5a et 5b. On obtient ainsi un 
materiel simple, peu encombrant et peu onereux, et permettant a une personne mal 
20 voyante d'echanger des informations avec un systeme informatique. 

Si Ton se refere a la figure 2, on peut voir sur la face avant 25 d'un boitier 
2 un ensemble de moyens de saisie 210 a 214 et 210' a 214' integrant les moyens 
sensitifs. Selon un exemple de realisation, chaque moyen de saisie presente un 
orifice tel que 230 permettant a un organe tel que 240 de s'inserer au travers du 
25 bouton des touches lorsque selon un mode de realisation, un dispositif a cellule 
piezoelectrique ou autre est active ou lorsque, selon un autre mode de realisation, 
une touche non verrouillee est enfoncee, ceci afin de creer sur ledit bouton un relief 
detectable par l'usager. Lesdites touches et lesdits organes susceptibles de creer un 
relief sur le bouton de la touche, sont disposes de fa$*>n analogue aux elements des 
series 12, 12', 13 et 13' de la figure 1 de telle sorte qu'ils puissent en remplir les 
memes fonctions. On peut egalement voir sur la figure 2 une touche 22 accessible 
de par la paume de la main gauche, par des doigts libres ou par des doigts "a plat" 
accedant de par ailleurs et en meme temps a une ou plusieurs des touches 210 a 
213. Cette touche 22 inserant egalement un element d'affichage creant un relief en 
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26, peut servir de sixieme point afin de saisir ou lire de par une seule main les 
caracteres braille usuels lorsque le materiel de lecture et de saisie est gere par une 
methode adaptee basee sur le braille. Une telle touche 22 peut etre egalement 
disposee sous la main droite. Selon une variante, la touche 22 est remplacee par 
quatre touches 220, 221, 222 et 223 remplissant les memes fonctions de lecture et 
de saisie que I'ensemble 22, 26 plus eventuellement, lorsqu'elles sont activees 
seules, d'autres fonctions propre au logiciel de gestion choisi. Un tel materiel 
permet de lire ou de saisir un grand nombre de codes distincts sans avoir a changer 
la position de ses doigts. 

Les figures 3a et 3b presentent un boTtier 3 contenant un calculates 
electronique non represente, et disposant sur sa face avant 30 un haut parleur 39 et 
un micro 39' permettant d'ecouter ou d'enregistrer des messages vocaux; ainsi 
qu'un certain nombre de touches 35, 35' de fonctions telles que des touches de 
mouvement d'un curseur ou de changement de mode de lecture/saisie. La face 
arriere 3 1 et le bord superieur 36 du boitier 3, comportent deux series de touches 
principales 32, 32', la premiere etant destinee a etre activee par les doigts de la 
main gauche et 32' par les doigts de la main droite. La disposition des touches 32 
ou 32' est telle que les touches 320 et 320' peuvent etre activees par un auriculaire, 
321 et 321' par un annulaire, 322 et 322' par un majeur, 323 et 323' par un index et 
324 et 324' par un pouce. Le bouton de chaque touche presente un orifice tel que 
334 ou 333 permettant le passage d'un ergot tel que 344 ou 343. Selon un mode de 
realisation de la touche integrant, conformement a une caracteristique de 
Invention, un moyen sensitif, ledit ergot tel que 344 ou 343 est susceptible de 
creer un relief sur le bouton de ladite touche sous la commande d'un organe tel 
qu'une cellule piezoelectrique. Selon un autre mode de realisation, ledit ergot tel 
que 344 ou 343 est susceptible de creer un relief sur le bouton de ladite touche 
lorsque la touche est enfoncee. Dans ce dernier cas et en mode lecture, ce relief 
n'apparait que sur les touches enfoncees et done non verrouillees. Le boitier 3 peut 
etre tenu de par les cotes lateraux 37 et 38 entre les paumes des mains de I'usager et 
la saisie ou la lecture peut ainsi s'effectuer des deux mains sans necessiter de 
support. Un tel dispositif est particulierement adapte pour les personnes non 
voyantes desireuses d'acceder aux nombreux services d'un micro-ordinateur de 
poche eventuellement relie a un reseau de messagerie ou autres. 
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Sur la figure 4, on peut voir une touche 4 reversible a verrouillage 
permettant aussi bien de saisir des donnees que de les lire et equipant Ies appareils 
tels que ceux presentes figures 2 ou 3. Cette touche 4 comporte un bouton 40 
susceptible de coulisser sur un axe 46 lorsque Ton effectue une pression sur sa face 
superieure et lorsque la bobine 440 d'un electroaimant 44 n'est pas aJimente. En 
position enfoncee, une partie solidaire du bouton 40, ferme un contact 401 
renseignant le calculateur de I'etat de la touche 4. Lorsque 1'on relache la pression, 
un ressort 402 rappelle le bouton 40 et le contact 401 en position "repos". Si des 
lors, la bobine 440 est mise sous tension, le noyau 44 1 attire a son contact les bras 
metalliques 42 et 42' articules sur la partie 4 1 , egalement metallique et fermant les 
lignes de champ. Les deux bras 42 et 42' sont alors en butee sur les parties 48 et 48' 
solidaires du corps 47 surmonte de l'axe 46, fixant I'electroaimant 44 et fixe sur un 
socle 49. La touche est done bloquee en enfoncement. Un element 46' surmontant 
Paxe 46, permet de creer un relief detectable par le doigt de Tusager lorsque la 
15 touche est enfoncee, afin de permettre a ce dernier de localiser facilement quelles 
sont les touches non verrouillees. En combinant les sensations revues sur chaque 
doigt, I'usager enregistre la combinaison correspondante, de par le programme de 
gestion du clavier, au code transmis par le calculateur. De telles touches pourront 
etre connectees a un calculateur electronique de par un circuit comme celui presente 
20 figure 5. En mode lecture, le calculateur envoie un signal sur les touches 4 
concernees, et attend que Fusager active puis relache les touches non verrouillees 
avant d'envoyer Finformation suivante. 

Sur la figure 5a, on peut voir une serie de contacts 50 qui peuvent etre les 
contacts 40 1 actives par les touches du type de celle presentee figure 4 ou autre et 
25 appartenant au clavier 2 ou 3. Ces contacts 50 sont d'une part reliees a un 
connecteur 51 lui-meme relie au port parallele de donnees d'un calculateur non 
represents, et d'autre part aux entrees des portes logiques 52, ici de type OU mais 
pouvant appartenir a d'autres types, ayant leurs sorties reliees a un connecteur 51' 
lui-meme relie au port parallele d'entree du meme calculateur. La lecture de I'etat 
des contacts est realisee par balayage sur le connecteur 51 et reformation est 
recueillie sur le connecteur 51'. Le port de donnee comprenant huit broches, on peut 
gerer ainsi des claviers comportant jusqu'a quarante contacts 50. 

Sur la figure 5b, on peut voir un connecteur 55 relie au port parallele de 
donnee d'un calculateur non represente, et un autre connecteur 55' relie au port 
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parallele de commande de ce meme calculateur. Les donnees sent acheminees sur 
un verrou 58 ou 58' selectionne par Tetat du connecteur 55', et les sorties de ces 
verrous vont activer les dispositifs 59 et 59', tel que 1'electroaimant 44 de la touche 
4, des cellules piezoelectriques ou autres dispositifs permettant de communiquer 
directement ou indirectement a I'usager une sensation tactile binaire sur ses doigts. 
Ces circuits electroniques tres simples permettent de realiser un peripherique de 
lecture/ecriture tels que ceux presentes figures 1 et 2 bon marche et adapte a des 
personnes mal voyantes. 

La figure 6 represente un mode de realisation de 1'invention dans lequel 
plusieurs moyens sensitifs sont associes a chaque doigt. Des moyens de saisie 
peuvent egalement etre affectes a chaque moyen sensitif. Un moyen sensitif est 
associe a chaque pouce de 1'utilisateur. Deux moyens sensitifs sont affectes a 
chacun des autres doigts. Chaque moyen sensitif de ces huit doigts, soit seize 
moyens sensitifs peut correspondre a deux caracteres. La presence ou non d'une 
sensation sur le moyen sensitif correspondant au pouce permet de definir le 
caractere auquel la sensation correspond. Ce mode de realisation de 1'invention 
constitue un autre principe de lecture combinatoire. 
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REVINDICATIONS : 



1) Systeme de lecture tactile, distant (1) ou integre dans le boitier (3) 
meme d'un calculateur electronique et permettant d'effectuer une lecture tactile 
5 d'informations en provenance dudit calculateur, caracterise en ce qu'il comport e des 
moyens sensitifs (13, 13') permettant de procurer a Putilisateur, sous la commande 
du calculateur, au moins une sensation binaire sur chacun d'au moins deux doigts 
dudit utilisateur, chaque combinaison de sensations binaires simultanees pouvant 
etre affectee a une information du type caractere ou autre transmise par le 
10 calculateur. 



2) Systeme de lecture tactile selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les moyens sensitifs (13, 13') sont repartis sur chacun d'au moins six doigts de 
1'utilisateur, chaque moyen sensitif correspondant a Tun des points d'un caractere 
15 braille. 



3) Systeme de lecture tactile selon la revendication 1 ou la revendication 2 
caracterise en ce que les moyens sensitifs (13, 13') procurent une sensation binaire 
a chaque doigt par la presence ou non d'un relief sur la surface desdits moyens 
20 sensitifs. 



4) Systeme de lecture tactile selon la revendication 1 ou la revendication 2 
caracterise en ce que les moyens sensitifs (13, 13') sont constitues par des elements 
mobiles, la sensation binaire etant procuree par le blocage ou la liberte de chacun 
25 des elements mobiles 



5) Systeme de lecture tactile selon la revendication 1 ou la revendication 2 
caracterise en ce que les moyens sensitifs (13, 13') procurent une sensation binaire 
a chaque doigt sous forme vibratoire. 

6) Systeme de lecture tactile selon la revendication 1 ou la revendication 2 
caracterise en ce que les moyens sensitifs (13, 13') procurent une sensation binaire 
a chaque doigt sous forme d'une sensation thermique. 
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7) Systeme de lecture tactile selon la revendication 1 ou la revendication 2 
caracterise en ce que les moyens sensitifs (13, 13') procurent une sensation binaire 
a chaque doigt sous forme d'une impulsion electrique legere. 

8) Dispositif de communication avec un caiculateur comportant au moins 
un systeme de lecture tactile selon I'une des revendications 1 a 7 caracterise en ce 
que chaque moyen sensitif (13, 13') s'insere dans chaque moyen de saisie (210, 
323, 324, 40) permettant a 1'usager de transmettre une information binaire au 
caiculateur. 

9) Dispositif selon la revendication 8 caracterise en ce que chaque moyen 
de saisie (40) comprend un mecanisme de louche a enfoncement, et en ce que les 
moyens sensitifs (13, 13') sont constitues par mecanisme capable de bloquer 
Penfoncement dudit mecanisme de touche. 

10) Dispositif de communication avec un caiculateur comportant au moins 
un systeme de lecture tactile selon I'une des revendications 1 a 7 caracterise en ce 
que chaque moyen sensitif (13, 13') est dispose a proximite de chaque moyen de 
saisie (12, 12') permettant a 1'usager de saisir une information binaire vers le 
caiculateur. 



11) Dispositif selon I'une des revendications 8 a 10 caracterise en ce que 
les moyens sensitifs (13, 13') et les moyens de saisie (12, 12') sont situes sur la face 
(31) d'un boitier opposee a celle destinee a etre en regard de 1'usager. 

12) Systeme de lecture tactile selon la revendication 1 caracterise en ce 
que plusieurs moyens sensitifs peuvent etre repartis sur chaque doigt ou agir 
egalement sur la paume de 1'utilisateur. 
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